                            KÜMELER

  KÜME:

  Küme matematiğin tanımlayamadığı bir kavramdır.Eşya, canlı ve kavramların her birine nesne diyelim.Küme deyince, nesnelerden oluşan topluluk akla gelmelidir.Kümeye iyi tanımlanmış nesneler topluluğu diyebiliriz.
  Sınıfımızdaki gözlüklü öğrenciler, haftanın günleri birer küme oluşturur. Fakat Türkiye’nin bazı illeri, yılın bazı ayları bir küme değildir.

  Bir kümenin belirtilebilmesi için kümeyi oluşturan nesnelerin herkes tarafından aynı şekilde anlaşılması gerekir. Örneğin; “5 hayvan adı yazın” denildiğinde yazılabilcek küme, yazacak kişiye bağlı olarak değişecektir. Topluluğun elemanları net bir şekilde belirlenemediği için bir küme oluşmaz.

  Küme genel olarak A, B, C gibi büyük harflerle gösterilir. Bir x elemanı A kümesinin elemanı ise bunu x  A biçiminde yazar “x elemanıdır A” diye okuruz. Eğer bir x elemanı A kümesinin elemanı değilse bunu x  A biçiminde yazar ve “x elemanı değildir A” diye okuruz.

· Kümeyi oluşturan nesnelere kümenin elemanları denir. 

                  s(A): A kümesinin eleman sayısı

· Bir kümenin elemanlarının küme içinde yer değiştirmesi kümeyi değiştirmez.

                 A = {a,b,c} = {c,a,b} = {b,c,a} ...

· Kümede her eleman bir kez yazılır.

                  A = {a,a,b,1,2,1} = {a,b,1,2} 

 KÜMELERİN GÖSTERİMİ:

 1.Liste Yöntemi ile Gösterme:

  Kümenin elemanlarının {   } sembolü içine, aralarında virgül olacak şekilde yazılmasıdır.

Örnek:   A = {0,1,2,3,4,5}   ,   B = {a,b,c,d}

 2.Ortak Özellik Yöntemi ile Gösterme:

  Kümenin elemanları arasında ortak bir özellik varsa bu özellik belirtilerek kümenin gösterimine ortak özellik yöntemi ile gösterme denir. A = {x|...} veya A = {x: ....} biçiminde yazılır.


Örnek:   A = {x| x<6 , x N}

3.Şema (Venn Diagramı) ile Gösterme:

  Kümenin elemanlarının kapalı bir eğri içerisinde, her elemanın yanında bir nokta olacak şekilde yazılmasıdır.  

Örnek:                                                    B                                              C

                 A

 4.Aralık Kavramı:
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                       a                       b

  a ve b reel sayıları arasındaki reel sayıların kümesini liste yöntemiyle yazamayız. Bu kümeyi (a; b) biçiminde ya da {x : a<x<b , x R} biçiminde yazarak gösteririz.
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                   a                       b

  a ve b sayıları ile aradaki tüm reel sayıların kümesi [a; b] biçiminde gösterilir.

SONLU VE SONSUZ KÜMELER:

  Elemanları sayılabilen sonlu çoklukta olan kümelere, sonlu kümeler denir.

  Elemanları sayılamayacak çoklukta olan kümelere, sonsuz kümeler denir.

  Örnek:   A = {1,2,3}, B = {x | 0<x 75 , x N} kümeleri sonlu kümelerdir.

                C = {0,1,2,3,…} , D = {x | x>0 , x N} , E = {x | 1<x 2 , x  R} kümeleri sonsuz      

                kümelerdir.

BOŞ KÜME:

Elemanı olmayan kümeye boş küme denir. Boş küme veya { } sembolleri ile gösterilir.

Örnek:   A = {x |  x² < 0 , x N} , B = {S harfi ile başlayan aylar} kümeleri boş kümelerdir.

· }
DENK KÜMELER:
  Eleman sayıları aynı olan kümelere denk kümeler denir.

Örnek:   A = {1,2,3}   ve   B = {a,b,c} ise  A B dir.

· s(A) = s(B)    A B
EŞİT KÜMELER:
  Elemanları aynı olan kümelere eşit kümeler denir.

Örnek:   A = {7,8,9}   ve   B = {x | 6< x < 10, x Z}   ise   A = B dir.    

ALT KÜME (KÜME PARÇASI) :

  A ve B iki küme olmak üzere, A nın her elemanı B nin de elemanı oluyorsa A kümesine B kümesinin alt kümesi denir. A ile gösterilir. “A alt küme B” diye okunur ya da B  
şeklinde gösterilip “B kapsar A” diye okunur.
Örnek:        B                                        Şekilde A olduğu görülmektedir.

Örnek:   A = {x | 0 < x x  N}   ve   B = {1,2,3,4,5,6} kümeleri için A olur.

ÖZALT KÜME:

Bir A kümesinin kendisine eşit olmayan her alt kümesine A kümesinin özalt kümesi denir.

Alt Kümenin Özelikleri:

· Her A kümesi için A  A dır.
      İspat: A kümesinin her elemanı yine A kümesinin bir elemanıdır. O halde, alt küme tanımı gereğince A A dır.

· A kümesi için A E dir.
İspat: Bir A kümesinde olan ve evrensel kümede olmayan hiçbir eleman yoktur. O halde, her A kümesi için A  E dir.

· Her A kümesi için  dır. 

      İspat: de olan ve bir A kümesinde olmayan hiç bir eleman söyleyemeyiz. O halde, her A kümesi için  dır.

· A, B ve C kümeleri için A ve BC ise A C dir.
İspat: A  B ise A nın her elemanı B ninde elemanıdır. B C ise B nin her elemanı C nin de elemanıdır. Öyleyse, A nın her elemanı C nin de elemanı olur ki A C sonucu elde edilir.

· A ve B kümeleri için A  B ve B  A  A = B dir.

İspat: A  B ise A nın tüm elemanları B nin de elemanlarıdır. B  A ise B nin tüm elemanları A nın da elemanlarıdır. O halde, A ve B aynı elemanlardan oluşurlar. Buradan, A = B olur. A = B ise A nın her elemanı B de ve B nin her elemanı A dadır. Öyleyse, 

A  B ve B  A  A = B olur.

Alt kümelerin sayısı:
n elemanlı bir A kümesinin alt kümelerinin sayısı 
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 dir. Özalt kümelerinin sayısı  
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-1 dir.

Örnek:   A = {a, b, c} kümesinin alt kümeleri:

             {a}, {b}, {c}, {a, b}, {a, c}, {b, c}, {a, b, c}, dir

KUVVET KÜMESİ:
Bir A kümesini bütün alt kümelerinin kümesine A kümesinin kuvvet kümesi denir ve p(A) ile gösterilir. Kuvvet kümesinin eleman sayısı (s(A) = n olmak üzere) 
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 formülünden bulunur.

n ELEMANLI BİR KÜMENİN r ELEMANLI ALT KÜMELERİNİN SAYISI: 
n elemanlı bir kümenin (r n) r elemanlı alt kümelerinin sayısına n in r li kombinasyonu denir ve bunların sayısı:
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  den bulunur.

Örnek:   A = {a, {b}, {c, d}, e} kümesinin 2 elemanlı alt kümelerinin sayısı:      
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KÜMELERDE İŞLEMLER:
1.BİRLEŞİM:
A ve B kümelerinin birleşimi; A = { x| x veya x B} kümesidir.

Örnek:   A = {a, b, c, d}

              B = {c, d, e} 

             A = {a, b, c, d, e}   
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2.KESİŞİM:

A ve B kümelerinin kesişimi; AB = {x| x ve x B} kümesidir. Yani hem A kümesine hem de B kümesine ait olan elemanlardan oluşan küme A ve B nin kesişim kümesidir.
Örnek:   A = {1, 2, a, b} ,

              B = {1, a, d, 4} ise 

              AB = {1, a} dır.
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BİRLEŞİM VE KESİŞİMİN ÖZELLİKLERİ:

1. A =A, A A (Tek Kuvvet)

2. A = B  A , ADeğişme)

C = C)
    (A C = A C)  (Birleşme)

5. A C) =(A C)  

    A C) =  C)   (Dağılma)

6. A A A 

A =  ve B = 

s(A ) = s(A) + s(B) – s(A 

 s(C) = s(A) + s(B) + s(C) – s(A s(C) – s(C) + s(A C)

AYRIK KÜMELER:

A ise A ve B kümelerine ayrık kümeler denir.

Örnek:   A = {a, {b}, {c, d}}ve B = {{a}, b, c} kümeleri için

              A olduğundan A ve  B ayrık kümelerdir.

FARK KÜMESİ:
A ve B herhangi iki küme olmak üzere; A da olup B de olmayan elemanlardan oluşan kümeye A nın B den farkı kümesi denir ve A - B yada  A \ B ile gösterilir.

A \ B = {x| x ve x  
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SİMETRİK FARK:

A \ B) \ A) ya simetrik fark denir.

EVRENSEL KÜME:
Üzerinde işlem yapılan tüm kümeleri kapsayan, boş kümeden farklı, yeterince geniş kümeye evrensel küme denir. Genel olarak E harfi ile gösterilir. Evrensel küme; gerekli tüm elemanları 

içerecek kadar geniş, gereksiz tüm elemanları dışlayacak kadar dar seçilmelidir. 

E 
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TÜMLEME:
  Evrensel kümenin elemanlarından, bunun bir alt kümesi olan A kümesinin elemanları çıkarılarak elde edilen kümeye A’nın tümleyeni denir. “
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” veya “
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” ile gösterilir.

· A' = {x | x x 
Örnek:   E = {1, 2, 3, 4, 5, 6} , A = {1, 3, 5} ise 
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 = {2, 4, 6} olur.

Fark ve Tümlemenin Özellikleri:

1.  E' = ' = E

2. A ' = E , A' 

3. s(A) + s(') = s(E) 

 B ise B' '

5. (A ' = '  B'

    (A  B)' = A' '   (Demorgon kuralları)

6. A ise A \ B \ A

7. E \ A = A'

8. A \ B = A  B’
9. A \ B’ = A  B 
 B ise  A \ B = 
11. A = ise A \ B = A

Örnek: Venn şemasına göre A \ (B C)’ kümesi nedir?
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           A \ (B C)’ ={e, f, g}
.1   .2   .3


   .4   .5   .6
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